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(54) Golfnavigationsgerat 

(57) Golfnavigationsgerat zum Bestimmen und 
Anzeigen der Position eines Golfspielers auf einem 
Golfplatz, das portabel ist und eine Navigationseinrich- 
tung, eine Speichereinrichtung (5), eine Eingabeein- 
richtung (7) sowie eine Anzeigeeinrichtung (6) aufweist, 
die mit einer Recheneinrichtung (3) verbunden sind, 
wobei in der Speichereinrichtung (5) eine digitalisierte 
Golfplatzkarte gespeichert ist und ferner in der Spei- 
chereinrichtung (5) ein Muster-Spielverlauf gespeichert 
ist. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Navi- 
gieren bei einem Golfspiel mrt Auslesen und Anzeigen 
eines Muster-Spielverlaufs. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Golfnavigationsge- 
rat zum Bestimmen und Anzeigen der Position eines 
Golfspielers auf einem Goifplatz, das portabel ist und 
eine Navigationseinrichtung, eine Speichereinrichtung, 
eine Eingabeeinrichtung sowie eine Anzeigeeinrichtung 
aufweist, die mit einer Recheneinrichtung verbunden 
sind, wobei in der Speichereinrichtung eine digitalisierte 
Golfplatzkarte gespeichert ist. 

[0002J Es ist ein portables Golfnavigationsgerat 
bekannt, das mittels eines Navigationssystems eine 
Position eines Spielers auf einem Goifplatz bestimmt 
und auf einer graphischen Anzeigeeinrichtung zusam- 
men mit einem wahlbaren Ausschnitt einer Karte des 
Golfplatzes sowie zusatzlichen Informationen anzeigt, 
wie beispielsweise die Entfernung zu dem Zielpunktder 
Bahn oder zu Hindernissen (US-A-5,438,518). Das 
Golfnavigationsgerat umfaBt ein auswechselbares 
Speichermodul, in dem eine digitalisierte Karte des 
Golfplatzes gespeichert ist, die durch Einscannen einer 
herkemmlichen Karte oder von einem Luftbild erzeugt 
wurde. Zur Bestimmung der Position dient ein Satelli- 
tennavigationsernpfanger, der das Global-Positioning- 
System (GPS) nutzt. Zur Verbesserung der bei reiner 
GPS-basierter Navigation unbefriedigenden Genauig- 
keit ist zusatzlich eine ortsfeste Referenzstation zur 
Bereitstellung von Positionskorrekturdaten vorgesehen, 
die beispielsweise in einem Clubhaus des Golfplatzes 
angeordnet ist. 

[0003] Ferner sind Navigationssysteme zum 
Bestimmen und Anzeigen einer Position eines Golfspie- 
lers auf einem Goifplatz bekannt, die eine ortsfest ange- 
ordnete Basisstation und eine oder mehrere 
MobiJstationen umfassen (WO-A-98/05978, US-A- 
5,689,431). Die Mobilstation ist in einem GolfgefShrt 
angeordnet. Zur Bestimmung von deren Position ist 
neben dem GPS-Empfanger zusatzlich eine Koppelna- 
vigationseinrichtung vorgesehen, die die von dem Golf- 
gefahrt zuruckgelegten Wegstrecken und deren 
Richtung auswertet. Informationen uber den Aufent- 
haltsort des Golfgefahrts werden Qber Funk an die 
Basisstation, Informationen uber die zu spielende Bahn 
werden von der Basisstation an die Mobilstation uber 
Funk ubertragen. Die Mobilstation hat eine Anzeigeein- 
richtung, auf der ein wahlbarer Ausschnitt einer Karte 
des Golfplatzes dargestellt werden kann. Ferner kon- 
nen auf der Anzeigeeinrichtung weitere Daten, bei- 
spielsweise die Entfernung zu dem Zielpunkt (Loch), 
dargestellt werden. Die Mobilstation kann auch portabel 
sein, so daB der Golfspieler sie mit sich fuhren und die 
Anzeige auch in den Fallen ablesen kann. wenn die 
Anzeige in dem Golfgefahrt von dem Abschlagort aus 
nicht abgelesen werden kdnnte. 
[0004] Nachteilig an den bekannten Vorrichtungen 
ist, daB sich die Funktionalitat der Gerate auf reine Pro- 
tokollierungsfunktionen beschrankt und nur wenig zum 
Lernfortschritt des Golfspielers beitragt. Ferner ist 



nachteilig. daB sie entweder zu ungenau sind oder zur 
ErhOhung der Genauigkeit auf externe Systeme, wie 
beispielsweise Referenzstationen, angewiesen sind. 
Letztere stehen aber haufig an anderen Golfpiatzen 

5 nicht zur Verfugung und schranken somit die 6rtliche 
Benutzbarkeit des Navigationsgerats ein. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. 
eine Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 zu schaffen, die einem Golfspieler ein 

10 leichteres Lernen ermdglicht. 

[0006] Die erfindungsgemaBe Losung liegt in den 
Merkmalen der Anspruche 1 und 18; vorteilhafte Wei- 
terbildungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 
Erf indungsgemaB ist vorgesehen, daB in der Speicher- 

15 einrichtung ein Muster- Spielverlauf gespeichert ist. 
Dies hat den Vorteil, daB der Muster-Spielverlauf aus 
der Speichereinrichtung ausgelesen und dargestellt 
werden kann, wodurch dem Golfspieler eine Mdglich- 
keit zum Vergleich zwischen seinem Spiel und dem 

20 durch den Muster-Spielverlauf reprasentierten Spiel 
ermbglicht ist. Bei dem Muster-Spielverlauf handelt es 
sich zweckmaBigerweise urn einen Spielverlauf mit Vor- 
bildcharakter, wie er beispielsweise von einem Gorfleh- 
rer oder einem profession el I en Spieler auf dem 

25 jeweiligen Platz gespielt wurde. Selbstverstandlich 
braucht nicht nur ein Muster-Spielverlauf gespeichert zu 
sein, sondern es kOnnen auch mehrere zu einem Goif- 
platz oder auch zu mehreren Golfpiatzen gespeichert 
sein. So kdnnen verschiedene Muster- Spiel veriaufe 

30 beispielsweise unterschiedliche Schwierigkeitsgrade 
widerspiegeln, wodurch dem Golfspieler je nach seinem 
Kdnnen und Lernfortschritt ein geeigneter Muster-Spiel- 
verlauf als Referenz zur Verfugung steht. Dadurch, daB 
Muster-Spielveriaufe sich auch auf verschiedene Golf- 

35 piatze beziehen kdnnen, kann am Anfang ein Muster- 
Spielverlauf auf einem eirrfachen Goifplatz und bei fort- 
geschrittenem KOnnen einer auf einem schwierigeren 
Goifplatz als Referenz herangezogen werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung ist somit sowohl fur begin- 

40 nende wie auch fur fortgeschrittene Golfspieler ein 
wertvolles Mittel, urn weitere Lernfortschritte zu erzielen 
und/oder sie an unbekannte Golfpiatze mit ihren lokalen 
Besonderheiten heranzufuhren. An dem gespeicherten 
Muster-Spielverlauf als Referenz verdeutlichen sich 

45 Starken und Schwachen des Golfspielers. Die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung hat ferner den Vorteil, daB 
der Golfspieler eine Art Wettkampf gegen den Golfspie- 
ler fuhren kann, von dem ein Spielverlauf als der 
Muster-Spielverlauf in der Speichereinrichtung gespei- 

50 chert ist. Auf diese Weise kann auch ein Wettkampf 
ausgetragen werden, ohne daB es erforderlich ist, daB 
samtliche Teilnehmer zur selben Zeit auf dem Goifplatz 
anwesend sind. 

[0007] Nachfolgend sollen einige in der Beschrei- 
55 bung verwendete Begriffe eriautert werden: 

[0008] Unter einer Speichereinrichtung wird eine 
Einrichtung zum Speichern von Daten verstanden. Der 
Begriff umfaBt sowohl fest installierte wie auch aus- 
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wechselbare Speichereinrichtungen, die nachfolgend 
als Speicherbaustein bzw. Speichermodul bezeichnet 
sind. 

[0009] Unter einer Navigationseinrichtung wird eine 
Einrichtung verstanden, die mittels von Sensoren erhal- 
tener Daten die aktuelle Position ermittelt, an der sich 
das Golfnavigationsgerat bzw. der Golfspieler befindet. 
[0010] Unter einer Recheneinrichtung wird eine 
Einrichtung verstanden, in der Daten verarbeitet wer- 
den. Dies umfaBt auch das Lesen und Schreiben sowie 
Anzeigen von Daten. 

[0011] Unter dem Begriff Spielverlauf wird ein 
Ensemble von Positionen auf dem Golfplatz verstan- 
den, die der Golfspieler in dem Laufe einer Spielrunde 
auf den Bahnen des Golfplatzes eingenommen hat 
[0012] Unter einem Muster-Spielverlauf wird ein 
Spielverlauf verstanden, der in der Speichereinrichtung 
gespeichert ist und als Referenz dient. 
[0013] Unter einem Ist-Spielverlauf wird ein Spiel- 
verlauf des aktuellen oder eines vorgehenden Spiels 
verstanden, der wahrend eines Spiels in die Speicher- 
einrichtung geschrieben wird. 

[0014] Unter einem Schiagertyp wird ein Golfschla- 
ger aus einem Satz unterschiedlicher Golfschiager ver- 
standen, beispielsweise Eisen 5 oder Holz 6. 
[0015] Unter Schlagdaten werden Informationen 
betreffend die Schiage verstanden, beispielsweise der 
Ort des Schlages und der Schiagertyp. 
[0016] Unter einer Absolut-Position wird eine Posi- 
tion verstanden, die ohne Kenntnis einer vorhergehen- 
den Position bestimmbar ist. 

[0017] Unter einer Relativ-Position wird eine Posi- 
tion verstanden, zu deren Bestimmung die Kenntnis 
einer vorhergehenden Position erforderlich ist. 
[0018] Unter einem Schatzer wird eine besondere 
Recheneinrichtung verstanden, die einen Wert eines 
nicht gemessenen Parameters aus anderen 
gemessenen Parametern mittels eines internen Modells 
ermittelt. 

[0019] Unter einem Schrittdetektor wird eine Ein- 
richtung zum Bestimmen eines Ereignisses eines 
Schritts (Schrittereignis) beim Gehen verstanden, bei- 
spielsweise das Aufsetzen eines FuBes. 
[0020] Unter einer Zykluszeit wild die fur einen 
Schritt benGtigte Zeitdauer verstanden, die durch zwei * 
direkt aufeinanderfoigende Schrittereignisse bestimmt 
ist. 

[0021] Die Golfplatzkarte kann in einer beliebigen 
digitalisierten Form in der Speichereinrichtung einge- 
speichert sein. Mit Vorteil weist sie Hdheninformationen a 
auf; sie wird in diesem Fall als dreidimensionale Karte 
bezeichnet. Die Angaben zur H6he kfinnen sowohl rela- 
tiv auf einen Referenzpunkt bezogen oder absolut bezo- 
gen auf Normal Null gespeichert sein. Ferner kann die 
Golfplatzkarte Angaben zur HGhe von Hindernissen 5. 
enthalten. Die Golfplatzkarte kann auch weitere Infor- 
mationen aufweisen, beispielsweise die jeweiligen drtli- 
chen magnetischen MiBweisungen fur das in der 



Golfplatzkarte dargestellte Gebiet. Vorteil hafterweise ist 
die Golfplatzkarte in einem speicherplatzsparenden 
Format gespeichert, beispielsweise als Vektorkarte. 
[0022] Die Eingabeeinrichtung umfaBt zweckmaBi- 
5 gerweise ein Tastenfeld zur Eingabe von Daten, bei- 
spielsweise Schlagdaten, und eine Cursorwippe, 
beispielsweise zur Auswahl eines Zielpunkts. 
[0023] ZweckmaBigerweise ist in der Speicherein- 
richtung ein Ist-Spielverlauf mit Wegdaten des Golfspie- 
10 lers und Zusatzinformationen, insbesondere 
Schlagdaten, gespeichert. Neben Schlagdaten kSnnen 
die Zusatzinformationen auch weitere Werte, beispiels- 
weise Windinformationen wie Windstarke und Windrich- 
tung, umfassen. Das Golfnavigationsgerat ersetzt auf 
15 diese Weise bisher ublicherweise verwendete Protokol- 
lierungsvorrichtungen, wie Karten zur Eintragung der 
Schlagzahl oder herk6mmliche Schlagzahler; daruber 
hinaus stellt es zusatzliche Funktionen bereit. 
[0024] ZweckmaBigerweise ist auf der Anzeigeein- 
20 richtung ein wahlbarer Bereich der Golfplatzkarte, der 
Muster-Spielverlauf, ein Ist-Spielverlauf und/oder die 
Entfernung sowie die Richtung zu einem Zielpunkt 
wahlweise darstellbar. Urn einen Bereich aus der Golf- 
platzkarte darstellen zu konnen, ist die Anzeigeeinrich- 
25 tung zweckmaBigerweise graphikfahig. Ublicherweise 
ist dann der gewahlte Bereich der Golfplatzkarte als 
Hintergrund dargestellt und zusatzlich sind der aktuelle 
Ist-Spielverlauf und der Muster-Spielverlauf dargestellt. 
Ferner sind in einem Bereich der Anzeigeeinrichtung 
30 Angaben zu der Entfernung und/oder Richtung zu dem 
Zielpunkt dargestellt. Bei diesem handelt es sich in der 
Regel urn das Loch der gespielten Bahn, dessen Posi- 
tion auch durch den Fiachenschwerpunkt des Gruns 
dargestellt sein kann. Ferner kGnnen die Entfernung 
35 und/oder Richtung zu einem frei wahlbaren Hilfsziel, 
beispielsweise einem markanten Landschaftspunkt 
oder einem Hindernis, dargestellt sein. 
[0025] Vorteilhafterweise ist eine Vergleichs- 
einrichtung zum Vergleichen eines Ist-Spielverlaufs mit 
40 einem anderen oder dem Muster-Spielverlauf vorgese- 
hen. Spielverlaufe konnen hinsichtlich des Wegverlaufs 
und hinsichtlich der Zusatzinformationen verglichen und 
dargestellt werden, beispielsweise hinsichtlich der 
Anzahlder bendtigten Schiage. Vorteilhafterweise weist 
is das Golfnavigationsgerat eine ZeitmeBeinrichtung auf. 
In diesem Fall kann die Vergleichseinrichtung auch zeit- 
abhangige Daten, beispielsweise zum Spielen einer 
Bahn oder der gesamten Runde bendtigte Zeitdauer, 
einbeziehen. 

o [0026] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
weist die Navigationseinrichtung sowohl eine Absolut- 
Positions-Bestimmungseinrichtung wie auch eine Rela- 
tiv-Positions-Bestimmungseinrichtung auf. Die Kombi- 
nation dieser beiden Bestimmungseinrichtungen hat 

5 den Vorteil, daB unabhangig voneinander ermittelte 
Positionsdaten verfugbar sind. Neben einer durch diese 
Redundanz grGBeren Zuvertassigkeit der Positionsbe- 
stimmung kann durch Datenfusion auch eine hOhere 
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Genauigkeit erreicht werden. Durch die Datenfusion 
kann die gute Langzeitgenauigkeit einer Absolut-Positi- 
ons-Bestimmungseinrichtung mit der guten Kurzzeitge- 
nauigkeit einer Relativ-Positions- 

Bestimmungseinrichtung verknupft werden. 
[0027] ZweckmaBigerweise handelt es sich bei der 
Absolut-Positions-Bestimmungseinrichtung um einen 
Empfanger, der zum Empfangen von Signalen der 
Satelliten des Global-Positioning-Systems (GPS) geeig- 
net ist. Die Empfanger sind kostengunstig kommerziell 
erhaitlich. Besonders vorteilhaft ist es, wenn es sich um 
einen fur Differential-GPS (DGPS) geeigneten Empfan- 
ger handelt, da zusammen mit einer entsprechenden, 
Differentialsignale aussendenden Referenzstation eine 
gegenuber dem normalen GPS wesentlich erhOhte 
Positionsbestimmungsgenauigkeit erreicht werden 
kann. Die Referenzstation ist ublicherweise in dem 
Clubhaus des Golfclubs angeordnet. Es ist jedoch fur 
den DGPS-Empfanger nicht unbedingt erforderlich, daB 
stets eine Referenzstation zur Verfugung steht; fehlt 
diese, so arbeitet er wie ein herk6mmlicher GPS-Emp- 
f anger. 

[0028] Eine weitere Mdglichkeit zur Absolut-Positi- 
ons-Bestimmung ist die Peilung von Geiandemarken, 
deren Ort bekannt ist, insbesondere im Wege der 
Kreuzpeilung. Der Begriff Kreuzpeilung bezeichnet die 
Peilung zweier Landmarken von dem gleichen Peilort 
aus. Der Schnittpunkt der ermittelten Standlinien ist der 
Standortdes Beobachters (Peilort). Eine solche Kreuz- 
peilung ist mit dem erfindungsgemaBen Golfnavigati- 
onsgerat mit geringem Aufwand durchfuhrbar, da 
peilbare Landmarken in der digitalisierten Golfplatz- 
karte gespeichert sind. 

[0029] Die Relativ-Positions-Bestimmungseinrich- 
tung weist vorzugsweise eine WegmeBeinrichtung und 
eine WinkelmeBeinrichtung auf. Mitdiesenbeiden MeB- 
einrichtungen kann mittels der Relativ-Postions-Bestim- 
mungseinrichtung eine Koppelnavigation durchgefuhrt 
werden. Sie hat insbesondere auf kurzen Strecken den 
Vorteil einer gegenuber der GPS- Navigation grOBeren 
Genauigkeit. Ferner stehen durch die Koppelnavigation 
Positionsdaten auch in den Fallen zur VerfOgung, wenn 
die GPS-Navigationseinrichtung nicht arbeitet, weil zum 
Beispiel deren Empfanger durch Hindernisse von den 
GPS-Satelliten abgeschirmt ist. 

[0030] ZweckmaBigerweise sind Sensoren der 
Relativ-Positions-Bestimmungseinrichtung raumlich 
getrennt angeordnet und weisen vorzugsweise eine 
drahtlose Ubertragungseinrichtung auf. Dabei brauchen 
nicht alle vorgesehenen Sensoren getrennt angeordnet 
zu sein, es kflnnen auch einige am Navigationsgerat 
und einige extern angeordnet sein. Beispielsweise kon- 
nen sie an dem Golfgefahrt Oder an einem Golftaschen- 
wagen angeordnet sein und MeBsignale drahtlos an 
das von dem Golfspieier getragene Golfnavigationsge- 
rat ubermitteln. In diesem Fall kann die WegmeBein- 
richtung als ein einfacher, die Drehung eines Rades des 
Golfgefahrts Oder des Golftaschenwagens abtastender 



Sensor ausgefiihrt sein. Besonders zweckmaBig ist 
eine Ausfuhrung als induktiv arbeitender Sensor, der 
zusatzlich elektrische Energie nach dem dynamo-elek- 
trischen Prinzip bereitstellt. Die Ubertragungseinrich- 

5 tung kann von den Sensoren gemessene Signale 
ubermitteln Oder, in Verbindung mit einer gleichfalls 
extern bei den Sensoren angeordneten Recheneinrich- 
tung, Positionsdaten an das Golfnavigationsgerat uber- 
tragen; dem geringen Nachteil der zusatzlich 

10 erforderlichen Recheneinrichtung steht der Vorteil eines 
wesentlich geringeren Bandbreitenbedarfs gegenuber. 
Ferner ist die Robustheit gegenuber Stdrungen der 
Ubertragung grdBer, da bei einer Storung der Ubertra- 
gung von Signalen der WegmeBeinrichung eine Verfai- 

75 schung der Wegstrecke eintritt die nachfolgend durch 
Koppelnavigation ermittelte Relativ-Postitionen entwer- 
tet, wahrend bei einer Stdrung der Ubertragung einer 
Positionsangabe nur diese falsch ist und die nachfol- 
genden wieder gultig sind (durch deren Kenntnis dann 

20 die falsche Positionsangabe erkannt und eliminiert wer- 
den kann). 

[0031] Die WinkelmeBeinrichtung umfaBt Zweck- 
maBigerweise einen KompaBsensor, der die aktuelle 
Richtung bezogen auf die magnetische Nordrichtung 

25 angibt. Um ortlich verschiedene MiBweisungen, bei- 
spielsweise durch im Boden verlegte Kabel, ausglei- 
chen zu kOnnen, sind in der Karte ZweckmaBigerweise 
Zusatzinformationen hinsichtlich der Crtlichen Mifiwei- 
sung gespeichert. Zur Einsparung von Speicherplatz 

30 sind sie vorteilhafterweise als Isogonen gespeichert. 
Als einfacher allgemeiner Fall werden vergleichbar zu 
Seekarten folgende Eintragungen in der digitalen Karte 
vorgesehen: MiBweisung zu einem gegebenen Datum, 
jahrliche Anderung der MiBweisung. 

35 [0032] ZweckmaBigerweise ist ferner eine Kompen- 
sationseinrichtung vorgesehen, die insbesondere durch 
Neigung entstehende MeBfehler ausgleicht. 
[0033] ZweckmaBigerweise ist wenigstens einer 
der Sensoren als Beschleunigungsgeber ausgebildet 

40 und an dem Golfspieier angeordnet. Durch den unmit- 
telbar an dem Golfspieier angeordneten Beschleuni- 
gungsgeber kCnnen die fOr die WegmeBeinrichtung 
benOtigten Eingangssignale einfach und zuveriassig 
ermittelt werden. Die Anordnung direkt an dem Golf- 

45 spieler hat den Vorteil, dafi mittels der Koppelnavigation 
die genaue Position des Golfspielers bestimmt wird und 
nicht - wie bei der Anordnung an einem Wagen - die 
Position des Wagens. Das ist insbesondere auf Golf- 
piatzen von Vorteil. die sich aufgrund ihrer Landschafts- 

50 gestaltung weniger zum Befahren oder, beispielsweise 
aufgrund starker Steigungen oder Gefalle, auch nicht 
sehr zum Mitfuhren von Golftaschenwagen eignen. 
[0034] ZweckmaBigerweise ist der Beschleuni- 
gungsgeber zur Messung in zwei Richtungen. ins- 

55 besondere in Langs- und Vertikalrichtung, eingerichtet. 
Dadurch stehen MeBdaten in zwei voneinander unab- 
hangigen Richtungen zur Verfugung; dies ist fur die 
Auswertung vorteilhaft, da dies insbesondere auch das 
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Berechnen von Kreuzkorrelationen erlaubt 
[0035] ZweckmaBigerweise weist ein raumlich 
getrennt angeordneter Sensor ein durch die Ubertra- 
gungseinrichtung ubermittelbares Identifikationsmerk- 
mal auf. Ein solches Identifikationsmerkmal hat den 
Vorteil, daB MeBdaten, die von der Ubertragungsein- 
richtung an das Golfnavigationsgerat ubermittelt wer- 
den, dank des Identifikationsmerkmals dem jeweiligen 
Sensor zugeordnet werden kCnnen. Dies ist insbesond- 
ere von Bedeutung, wenn die Spielveriaufe mehrerer 
Golfspieler von einem Golfnavigationsgerat erfaBt wer- 
den sollen, da dann die jeweiligen Positionsdaten der 
einzelnen Spieler diesen zugeordnet werden kOnnen. 
[0036] GemaB einer weiteren vorteilhaften Weiter- 
bildung umfaBt das Golfnavigationsgerat eine Wind- 
meBeinrichtung. Die ermittelten Winddaten, 
insbesondere Windgeschwindigkeit und Windrichtung, 
werden an die Recheneinrichtung angelegt und kdnnen 
fur Berechnungen verwendet werden und als Zusatzin- 
formation mit dem Ist-Spielverlauf gespeichert werden. 
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, daB die Windda- 
ten von dem Benutzer uber die Eingabeeinrichtung ein- 
gegeben werden. 

[0037] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung, die 
gegebenenfalls auch unabhangigen Schutz fur andere 
Anwendungen ais die Golfnavigation genieBt weist die 
WegmeBeinrichtung einen Gehgeschwindigkeitschat- 
zer auf. Dieser ermittelt die Gehgeschwindigkeit des 
Golfspielers und/oder unter Berucksichtigung der 
Zykluszeit eines Schritts die Schrittiange. Die Eingangs- 
signale sind vorzugsweise Signale des Beschleuni- 
gungsgebers. Das zur Ermittlung der 
Gehgeschwindigkeit verwendete Verfahren ist spater 
beschrieben. 

[0038] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform weist das erfindungsgemaBe Gerat eine Ein- 
gabeeinrichtung zur Markierung einer aktuellen 
Ballposition auf. Zu diesem Zweck kann auf der Golf- 
platzkarte eine bestimmte Position markiert und dem 
Gerat bspw. per Sensor oder Tasteneingabe mitgeteilt 
werden, daB an dieser Position zu einem bestimmten 
Zeitpunkt der Ball gelegen hat oder liegt Diese Funk- 
tion ermdglicht es, Schiage nachtraglich einzugeben, 
wenn man beim eigentlichen Schlag vergessen hat, 
dem Gerat "mitzuteilen", daB ein Schlag gefuhrt wird. < 
Ferner kann diese Funktion hilfreich sein bei der Abso- 
lut-Positions-Bestimmung fur den Fall, daB ein zuverlas- 
siges Absolut-Positions-Bestimmungsverfahren wie 
DGPS nicht zur Verfugung steht. In diesem Fall kann 
der Spieler jedes Mai dann, wenn sich der Ball bei oder 5 
in der Nahe einer auf der Karte verzeichneten Land- 
marke befindet, diese Position erfassen und als aktuelle 
Ballposition markieren. Das Gerat hat dann einen 
neuen Startpunkt, von dem aus bspw. eine weitere Kop- 
pelortung vorgenommen werden kann. # 
[0039] Die Erfindung erstreckt sich auch auf ein 
Verfahren zum Navigieren bei einem Golfspiel mit den 
Schritten Auslesen eines Bereichs einer digitalen Golf- 



platzkarte aus einer Speichereinrichtung, Anbieten 
einer Auswahlmdglichkeit zwischen mindestens einem 
Muster-Spielverlauf und/oder einem in der Speicherein- 
richtung gespeicherten Ist-Spielverlauf, Auslesen eines 
5 Muster-Spielverlaufs aus der Speichereinrichtung, 
Bestimmen der aktuellen Position mittels einer Naviga- 
tionseinrichtung, Speichern eines Ist-Spielverlaufs in 
der Speichereinrichtung und Anzeigen und/oder Ver- 
gleichen des Ist-Spielverlaufs mit dem gewahlten Spiel- 
io verlauf. Die genannten Schritte des Verfahrens mussen 
nicht notwendigerweise in der genannten Reihenfolge 
ausgefuhrt werden, beispielsweise kann das Speichern 
eines Ist-Spielverlaufs auch ganz am SchluB erfolgen. 
Das Anzeigen der aktuellen Position geschieht zweck- 
75 maGigerweise fortlaufend. bis ein Zielpunkt oder das 
Spielende erreicht ist. 

[0040] Das erfindungsgemaBe Verfahren hat den 
Vorteil, daB durch Auslesen und Anzeigen sowie gege- 
benenfalls Vergleichen mit einem Spielverlauf als Refe- 

20 renz dem Golfspieler die Mdglichkeit geboten ist, sein 
aktuelles Oder ein vergangenes Spiel mit der Referenz 
zu vergleichen. Auf diese Weise kann der Golfspieler 
seine Spieltechnik, insbesondere in schwierigen 
Abschnitten, unter Berucksichtigung des Muster-Spiel- 

25 verlaufs analysieren; die Wiedergabe eigener, vergan- 
gener Spielvertaufe hat den Vorteil. daB der Golfspieler 
Abschnitte erkennt. in denen er wiederholt dieselben 
Fehler macht, und so insbesondere auch unter BerOck- 
sichtigung des Muster-Spielverlaufs seine Technik ver- 

30 bessern kann. Ferner bietet das erfindungsgemaBe 
Verfahren die Mdglichkeit eines virtuellen Wettkampfs. 
Dabei wird das aktuelle Spiel des Golfspielers, also der 
Ist-Spielverlauf, und im Vergleich dazu der Muster- 
Spielverlauf auf der Anzeigeeinrichtung dargestellt Der 

35 Spieler kann so versuchen, "beruhmte" Spiele nachzu- 
spielen. 

[0041] ZweckmaBigerweise umfaGt das Verfahren 
das Abfragen eines Tastendrucks am Ort des 
Abschlags (Abschlagort). Durch Betatigen dieser Taste 
to wird zum einen die aktuelle Position als die Position des 
Abschlagorts ubernommen und zum anderen eine 
Zahleinrichtung for die Anzahl der Schiage urn 1 hoch- 
gezahlt. Mit Vorteil ist cfiese Abfrage verbunden mit 
einem Abfragen eines Schiagertyps. Dies hat den Vor- 
s teil, daB insbesondere fur spatere statistische Auswer- 
tungen die Angabe zur Verfugung steht, mit welchem 
Schiager ein bestimmter Schlag gespielt wurde. 
[0042] Vorzugsweise ist ferner das Abfragen einer 
Anzahl von Golfspielern und Speichern der jeweiligen 
o Ist-Spielveriaufe in einem zugeordneten Bereich der 
Speichereinrichtung vorgesehen. Dies hat den Vorteil, 
daB die SpielverlSufe mehrerer Spieler protokolliert 
werden kdnnen, ohne daB verhaitnismaBig umstandlich 
und fehleranfailig zu handhabende Zahl-Karten erfor- 
f derlich sind. Solch eine zuverlassige. automatische 
Protokollierung ist insbesondere bei Wettkampfen vor- 
teilhaft. 

[0043] ZweckmaBigerweise umfaBt das Verfahren 
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das Speichern von Wegdaten und Zusatzinformationen, 
insbesondere Schlagdaten in dem einem Ist-Spielver- 
lauf zugeordneten Bereich der Speichereinrichtung. 
Durch die Speicherung steht eine Fuile von Informatio- 
nen zur Verfiigung, die von im nachfolgenden Text 
beschriebenen vorteilhaften Weiterbildungen des 
erfindungsgemaBen Verfahrens genutzt werden. 
[0044] ZweckmaBigerweise umfaBt das Verfahren 
das Abfragen oder Auswahlen eines Zielpunkts sowie 
Anzeigen der Entfernung zu dem Zielpunkt. Die Entfer- 
nung zu dem Zielpunkt der Bahn wird berechnet und 
angezeigt. Bei dem Zielpunkt handelt es sich in der 
Regel urn das Loch der jeweils gespielten Bahn; zu des- 
sen Bestimmung brauchen nicht unbedingt die Koordi- 
naten der aktuellen Position des Lochs verwendet zu 
werden, sondern es kann auch der Fiachenschwer- 
punkt des Gruns zur Bestimmung dienen. Das Auswah- 
len kann manuell oder automatisch durch Bestimmen 
der momentan zu spielenden Bahn mittels der aktuellen 
Position und Auslesen der Koordinaten des Zielpunkts 
vorgenommen werden. ZweckmaBigerweise wird auch 
die Richtung zu dem Zielpunkt berechnet und ange- 
zeigt; dies ist insbesondere bei verwinkelten Bahnen 
von Vorteil. Damit wird dem Golfspieler ein zuveriassi- 
ges Bestimmen der Entfernung zu dem Zielpunkt 
ermGglicht, ohne daB er von mflglicherweise auf dem 
Golfplatz bereitgestellten Hilfsmitteln wie Entfernungs- 
tafeln abhangig ist. Die Kenntnis der Entfernung zu dem 
Zielpunkt ist insbesondere deshalb von Bedeutung, urn 
dem Golfspieler die Auswahl des richtigen Schiagers 
aus dem Golfschiager-Satz zu ermGglichen. 
[0045] ZweckmaBigerweise ist ferner vorgesehen, 
daB ein Hilfsziel abgefragt und die Entfernung zu die- 
sem berechnet und gegebenenfalls angezeigt wird. 
Dies findet seinen Grund darin, daB h&ufig fur einen 
Golfspieler nicht nur die Entfernung zu dem Loch inter- 
essant ist, sondern auch die Entfernung zu einem Hin- 
dernis, wie beispielsweise einer Wasserfiache Oder 
einem Sandbunker. ZweckmaBigerweise bewegt der 
Benutzer bei dem Abfragen des Hilfsziels einen Cursor 
mittels der Eingabeeinrichtung auf der dargestellten 
Golfplatzkarte zu dem interessierenden Punkt und mar- 
kiert diesen als Hilfsziel; daraus und aus der aktuellen 
Position werden dann die Entfernung und gegebenen- 
falls Richtung berechnet sowie angezeigt. 
[0046] ZweckmaBigerweise ist ferner vorgesehen, 
daB die Windverhaitnisse abgefragt oder von der Wind- 
meBeinrichtung eingelesen werden. Dies ist insbesond- 
ere zur Korrektur von gemessenen Schlagweiten 
zweckmaBig, insbesondere wenn diese fur statistische 
Zwecke oder zur Vorhersage einer mit einem bestimm- 
ten Schiagertyp zu erwartenden Schlagweite verwen- 
det werden. 

[0047] Vorteilhafterweise ist ferner vorgesehen, 
daB mehrere Ist-Spielveriaufe in mindestens einem 
Bereich der Speichereinrichtung gespeichert und 
gesammelt werden. Ein solcher, dafur bestimmter 
Bereich der Speichereinrichtung wird als Datenpool 



bezeichnet. ZweckmaBigerweise sind mehrere Daten- 
pools vorgesehen. Sammeln und Speichern der Daten 
uber einen wahlbaren Zeitpunkt erfolgt in einem inter- 
vallbezogenen Datenpool. Damit kann der Golfspieler 

5 seine Spiele beispielsweise eines Tages dokumentie- 
ren; es kann jedoch auch ein langerer Zeitraum gewahlt 
werden, so daB der Spieler einen Fort- Oder Ruckschritt 
seiner Spieltechnik dokumentieren kann. Wahlweise 
kann der Spieler sein bestes Spiel auf einem bestimm- 

io ten Platz markieren und als Referenz zum Abruf bereit- 
stellen. 

[0048] Ferner ist es vorteilhaft, die Schlagdaten 
einer Mehrzahl von Schiagen eines Golfspielers in 
einem spielerbezogenen Datenpool zu sammeln und zu 

15 speichern. Zu den Schlagdaten zahlt insbesondere der 
Typ des verwendeten Schiagers und die erreichte Ent- 
fernung; gegebenenfalls konnen auch die jeweiligen 
Windverhaitnisse mit abgespeichert werden oder auch 
die zu speichernden Werte gleich um einen entspre- 

20 chend aus den Windverhaitnissen ermittelten Korrektur- 
faktor korrigiert werden. Die Sammlung dieser Daten 
hat den Vorteil, daB fur einen Spieler statistische Kenn- 
grOBen fur die Schlagweite in Abhangigkert von den ein- 
zelnen Schiagertypen erstellt werden kdnnen. Die 

25 statistischen KenngrfiBen umfassen insbesondere Mit- 
telwerte, Standardabweichungen sowie Maximal- und 
Minimalwerte. 

[0049] ZweckmaBigerweise ist ferner vorgesehen, 
die jeweils auf einem Golfplatz gespielten Ist-Spielver- 

30 laufe in einem golfplatzbezogenen Datenpool zu sam- 
meln und zu speichern. Dies hat den Vorteil, daB die 
von einem Spieler auf verschiedenen Golfpiatzen erziel- 
ten Spielveriaufe und die Ergebnisse unabhangig von- 
einander gespeichert werden und abgerufen werden 

35 kdnnen. Der Spieler kann beispielsweise bei einem 
nachfolgenden Besuch eines bereits bespielten Golf- 
platzes die Daten eines vorhergehenden Spiels abru- 
fen. Dies ist insbesondere von Bedeutung fur die in 
bezug auf den jeweiligen Schiagertyp gespeicherten 

40 Schlagdaten, da sich je nach den lokalen Gegebenhei- 
ten mit ein und demselben Schiagertyp durchaus unter- 
schiedliche Schlagweiten ergeben konnen, 
beispielsweise als Folge unterschiedlicher Bodenbe- 
schaffenheit. Auf diese Weise kannen die bereits mit 

45 einem bestimmten Schiagertyp auf einem bestimmten 
Golfplatz erzielten Erfahrungen genutzt werden. 
[0050] ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB 
unter Nutzung der gesammelten schlagbezogenen 
Daten eine Vorhersage (Pradiktion) fur eine mit einem 

so Schiagertyp zu erwartende Schlagweite berechnet 
wird. Sofern vorhanden, werden dabei ZweckmaBiger- 
weise auch die Windverhaitnisse berucksichtigt. Ferner 
ist es zweckmaBig, weitere topologische Merkmale aus 
der Golfplatzkarte auszulesen und in die Berechnung 

55 einzubeziehen; dies gilt insbesondere hinsichtlich 
Hfihenunterschieden, wenn beispielsweise von einem 
erhdht gelegenen Ort abgeschlagen wird. Insbeson- 
dere fur weniger erfahrene Golfspieler ist es von Vorteil, 
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wenn fur unterschiedliche Schiagertypen die zu erwar- 
tenden Schlagweiten berechnet und angezeigt werden. 
Weitere gegebenenfalls in der Berechnung zu beruck- 
sichtigende topologische Merkmale sind beispielsweise 
die HOhe von Hindernissen und die Bodenbeschaffen- 
heit. Dabei kann es zweckmaGig sein, wenn aus der 
digitalisierten Golfplatzkarte insbesondere Hindernis- 
daten ausgelesen werden und bestimmte Schiagerty- 
pen ais weniger empfehlenswert markiert werden, 
beispielsweise wenn deren Schlagweite eine Landung 
des Golfballs in einem Hindernisbereich erwarten laGt. 
[0051] Vorteilhafterweise werden die zur Berech- 
nung verwendeten Rechenmodelle durch Auswerten 
von mindestens einem Datenpool modifiziert. Dies kann 
zum Beispiel dazu benutzt werden, die im Rahmen der 
Pradiktion berechneten Werte der Schlagweite anzu- 
passen, wenn sich aus der statistischen Auswertung 
ergibt, daG die durchschnittlich erzielten Schlagweiten 
im Mittei von den vorhergesagten abweichen; dies kann 
insbesondere dann von Bedeutung sein, wenn andere 
Schlager als die gewohnten benutzt werden oder in der 
Person des Golfspielers liegende Veranderungen vor- 
liegen, wie beispielsweise eine Handverletzung. 
[0052] ZweckmaGigerweise umfaRt das Verfahren 
das Durchfuhren einer Datenfusion von absoluten und 
relativen Positionsdaten. Wie bereits erwahnt. kann 
dadurch sowohl die Genauigkeit wie auch die Zuverlas- 
sigkeit der Navigation gesteigert werden. 
[0053] ZweckmaGigerweise werden ein Start- und 
Endpunkt zumindest eines Teils eines Spielverlaufs 
unter Verwendung relativer oder absoluter Positionsda- 
ten ermittelt und gespeichert, die Differenz zu einer 
bekannten Position des Endpunkts bestimmt und Para- 
meter fur das Koppeln modifiziert. Auf diese Weise kOn- 
nen Fehler oder Abweichungen in dem Verfahren zur 
Berechnung der Koppelnavigation vermindert werden. 
ZweckmaGigerweise wird die Korrektur nur durchge- 
fuhrt, wenn die Differenz uber einem bestimmten maxi- 
mal zuiassigen Fehlerbetrag liegt. Die korrigierten 
Parameter fur das Koppeln werden ZweckmaGigerweise 
mittels einer Ausgleichsrechnung bestimmt. Dabei wird 
insbesondere ein Korrekturfaktor fQr die Ermittlung der 
Wegstrecke und eine Nullpunktabweichung fur die 
KompaGeinrichtung bestimmt. ZweckmaGigerweise ist 
dazu ein Kalibriermodus vorgesehen. Dieser umfaGt ein < 
Abfragen eines Orierrtierungspunktes, ein Bestimmen 
einer Richtung zu den Orientierungspunkt, ein Bestim- 
men der von der KompaGeinrichtung gemessenen 
Richtung bei einem zu dem Orientierungspunkt blicken- 
den Benutzer, ein Ermitteln der Winkeldifferenz zwi- 5 
schen den Richtungen und ein Speichern dieser 
Winkeldifferenz zum Korrigieren der MeGwerte der 
KompaGeinrichtung. Die Durchfuhrung dieser Kalibrie- 
rungen hat den Vorteil. daG das Verfahren zur Bestim- 
mung der relativen Position sich in teilweise si 
selbstlernender Weise verbessert und so eine verbes- 
serte Positionsbestimmung ermoglicht. 
[0054] Im Rahmen der Kalibrierung der KompaG- 



einrichtung kann mit geringem zusatzlichen Aufwand 
eine Kreuzpeilung bekannter Landmarken zur Ermitt- 
lung einer Absolut-Position als Startpunkt fur die 
anschlieGende Koppelnavigation ermittelt werden. Auf 
5 dem Bildschirm des Golfnavigationsgerates wird zu die- 
sem Zweck eine erste Landmarke (bspw. die Fahne des 
Lochs) mittels einer Cursorfunktion ausgewahlt. 
AnschlieGend richtet der Benutzer sich und das Naviga- 
tionsgerat auf diese Landmarke aus. Ggf. kann das 
w Gerat zu diesem Zweck eine optische Peileinrichtung 
aufweisen. Nach erfolgter Ausrichtung wird die Peilung 
durch Betatigung eines Tasters oder dergleichen 
gespeichert. Vorzugsweise erscheint die gemessene 
Standlinie auf dem Bildschirm. Nach dem gleichen Ver- 
15 fahren wird anschlieGend eine zweite bekannte Land- 
marke ausgewahlt und angepeilt, wobei zur 
Minimierung der Peilfehler die zweite Standlinie mog- 
lichst einen rechten Winkel mit der ersten Standlinie 
einschlieGt. Aus dem Schnittpunkt der beiden Standli- 
20 nien ermittelt das Golfnavigationsgerat den aktuellen 
Standort. 

[0055] Eine solche Peilortung kann insbesondere 
dann vorteilhaft sein, wenn ein anderes ausreichend 
genaues Absolutortungsverfahren wie Differential-GPS 
25 nicht zur Verfugung steht und eine alleinige Koppelor- 
tung ausgehend vom Abschlag zu ungenau wird, bspw. 
aufgrund der Tatsache. daG der Spieler nach einem 
Schlag ins Rough auf der Suche nach dem Ball eine 
Vielzahl von Schleifen dreht Eine Koppelortung kann 
30 ferner dann ungenau oder unmoglich werden, wenn der 
Spieler einen Golfwagen nuizt oder abwechselnd Strek- 
ken zu FuG und mit dem Golfwagen zurucklegt. Mittels 
Kreuzpeilung kann dann bei Bedarf ein neuer Absolut- 
Standort als Startpunkt fur die weitere Koppelnavigation 
35 ermittelt werden. 

[0056] Bei einer besonders zweckmaGigen Ausfuh- 
rungsform des Verfahrens, die gegebenenfalls Schutz 
unabhangig von der Anwendung im Rahmen der Golf- 
navigation verdient, ist vorgesehen, Beschleunigungs- 
to werte am KOrper des Golfspielers zu messen, sie uber 
einen Zeitraum zu speichern und eine Gehgeschwin- 
digkeit und/oder Gehstrecke mittels eines Modells zum 
Schatzen eines Gehschritts zu berechnen. Dies hat den 
besonderen Vorteil, daG eine Bestimmung der zuruck- 
5 gelegten Wegstrecke, wie sie zur Durchfuhrung der 
Koppelnavigation erforderlich ist. durch eine Messung 
direkt am KGrper des Golfers erfolgen kann. Es ist 
daher nicht mehr erforderlich, zur Wegmessung auf 
Radsensoren zuruckzugreifen, die an einem Rad eines 
o Golfgefahrts oder eines Golftaschenwagens angeord- 
net sind und so letztlich nur eine Bestimmung von des- 
sen Position ermOglichen. GemaG einer besonders 
vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens werden zur 
Berechnung Beschleunigungswerte in vertikaler Rich- 
f tung verwendet. Dies vermeidet den Nachteil der ubli- 
chen Methode des Berechnens der Geschwindigkeit 
bzw. Strecke aus einer einfachen oder doppelten Inte- 
gration der Beschleunigungswerte in horizontaler Rich- 
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tung uber die Zeit. daG n&mlich besonders auf 
geneigtem Untergrund nur eine geringe Genauigkeit 
erreicht wird. in Abkehr davon verwendet das bean- 
spruchte Verfahren die gemessenen Beschleunigungs- 
werte im wesentlichen als Bewegungssignaie. Es 5 
wurde erkannt, daG zwischen der Bewegung des 
menschlichen KOrpers und Parametern des Gehens, 
bspw. Gehgeschwindigkeit, ein Zusammenhang 
besteht. Dieser ergibt sich insbesondere aus dem 
Bestreben des menschlichen Organismus, den fur den w 
jeweiligen Zustand des Gehens erforderlichen Energie- 
aufwand zu minimieren. In dem erfindungsgemaBen 
Schatzmodell sind diese Zusammenhange implemen- 
tiert. Da die Bewegungssignaie im wesentlichen dyna- 
misch sind, fallen zum einen statisch wirkende 15 
StdrgrCGen, wie ein geneigter Untergrund, nicht Oder 
nur vermindert ins Gewicht und zum anderen kdnnen 
sie aus den MeGsignalen abgetrennt und ermittelt wer- 
den. 

[0057] Vorteilhafterweise umfaGt das Verfahren das 
Messen der Beschleunigung in zwei unabhangigen 
Richtungen, insbesondere von Langs- und Vertikatbe- 
schleunigungen. Die sich dadurch ergebenden MeGda- 
ten aus zwei unabhangigen Richtungen sind fur die 
Auswertung insbesondere bei dem Berechnen von 
Kreuzkorrelationen vorteilhaft. 

[0058] Vorzugsweise umfaGt das Verfahren zum 
Berechnen der Gehgeschwindigkeit oder Gehstrecke 
einen ersten Polynomansatz mit einer Korrelation von 
Varianzen der Beschleunigungswerte zum Berechnen 
der Gehgeschwindigkeit Oder der Schrittiange. Vor- 
zugsweise werden die Varianzen der Vertikalbeschleu- 
nigung uber einen Schritt korreiiert. Fur die Berechnung 
der Gehgeschwindigkeit ist ublicherweise ein Polynom 
zweiter oder hSherer Ordnung geeignet, fur die Berech- 35 Fig. 1 
nung der Schrittiange ist ein Polynom 1. Ordnung aus- 
reichend. 

Fig. 2 

[0059] ZweckmaGigerweise umfaGt das Verfahren 

ferner das Schatzen einer Steigung der Gehstrecke, 

insbesondere durch Verwenden eines zweiten Poly- 40 

nomansatzes durch Korrelieren von Mittelwerten der Fig. 3 

Beschleunigungswerte. Vorzugsweise wird der Mittel- 

wert der Vertikalbeschleunigung korreiiert. Aus der Stei- Fig. 4 

gung und der zuruckgelegten Wegstrecke kann, 

insbesondere durch Multiplikation mit dem Cosinus des 45 Fig. 5 

Steigungswinkels, die in der Ebene zuruckgelegte Fig. 6 

Strecke berechnet werden; dies ist insbesondere fur die 

Koppelnavigation von Bedeutung. Das Ermitteln der Fig. 7 

Steigung der Gehstrecke ermoglicht somit eine wesent- 

liche Steigerung der Genauigkeit der Koppelnavigation. so Fig. 8 

[0060] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestal- 

tung umfaGt das Verfahren das Schatzen einer Treppen- Fig. 9 

steigung und einer einheitlichen Stufeniange durch 

Verwenden der Mittelwerte und Varianzen der Fig. 10 

Beschleunigungswerte. Die Berucksichtigung einer ein- 55 

heitlichen Stufeniange tragt der Tatsache Rechnung, Fig. 11 

daG Treppen ublicherweise aus einer Anordnung von 

Stufen mit fester Stufenhdhe und Stufeniange beste- Fig. 12 



20 



25 



30 



hen. Da die einheitliche Stufeniange aus mehr MeGda- 
ten berechnet werden kann, als dies fur einzelne Stufen 
mdglich ware, ist die Berechnung genauer; ferner ent- 
fallen Fehler durch voneinander abweichende Langen 
einzelner Stufen. 

[0061] ZweckmaGigerweise umfaGt das Verfahren 
das Bestimmen einer Zykluszeit eines Schritts. Dies ist 
insbesondere fur das Schatzen einer Schrittweite von 
Bedeutung, da Gehgeschwindigkeit und Schrittweite 
uber die Zykluszeit rniteinander verknupft sind. So 
berechnet das Verfahren ZweckmaGigerweise einen 
Schatzwert fur die Schrittweite aus einem Mittelwert der 
Gehgeschwindigkeit und der Zykluszeit. Es kann vor- 
teilhaft sein, wenn eine mittlere Schrittweite durch Mit- 
teilung der Schrittweiten beider Beine berechnet wird. 
[0062] Vorteilhafterweise umfaGt das Verfahren fer- 
ner ein Detektieren eines Abschlags aus den Beschleu- 
nigungswerten zum Bestimmen des Abschlagorts. Wird 
ein Abschlag erkannt, so werden die von der Navigati- 
onseinrichtung ermittelten aktuellen Positionsdaten als 
Abschlagort gespeichert. Dies hat den besonderen Vor- 
teil, daG der Benutzer von der Eingabe des Abschlag- 
orts, fur die ansonsten ein Tastendruck an dem 
jeweiligen Abschlagort erforderlich ist, befreit ist, da der 
Abschlag aus den Beschleunigungswerten detektiert 
werden kann, wobei diedabei aktuelle Position als Posi- 
tion des Abschlagorts gespeichert wird. Das umstandli- 
che und leicht zu vergessende Eingeben des 
Abschlagorts entfailt dadurch; damit wird auch die auto- 
matisierte Zahlung der Zahl der Schiage zuveriassiger. 
[0063] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
im folgenden anhand der Figuren der beigefugten 
Zeichnung beispielhaft erlautert. Darin zeigen: 



ein Blockschaltbild des erfindungsgemaBen 
Gerats; 

eine schematische Ansicht eines Bereichs 
eines Golfplatzes mit dem erfindungs- 
gemaGen Gerat und Komponenten des 
GPS-Systems; 

eine Ansicht einer Vorderseite des 
erfindungsgemaBen Gerats; 
eine Ansicht einer Ruckseite des 
erfindungsgemaBen Gerats; 
ein Blockschaltbild einer Sensoranordnung; 
ein Blockschaltbild einer alternativen Sen- 
soranordnung; 

einen FluGlaufplan des erfindungsgemaBen 
Verfahrens; 

einen FluGlaufplan eines Betriebsmodus 
des erfindungsgemaBen Verfahrens; 
einen FluGlaufplan eines weiteren Betriebs- 
modus des erfindungsgemaGen Verfahrens; 
einen FluGlaufplan zur Kalibrierung der 
Koppelordnung; 

einen FluGlaufplan des Gehschatzers zur 

Bestimmung der Zyklusdauer; 

einen FluGlaufplan des Gehschatzers zur 
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Bestimmung zyklischer Parameter; 
Fig. 13 einen FluGlaufplan des Gehschatzers zur 

Bestimmung der Entfernung; 
Fig. 14 einen FluGlaufplan einer Kalibrierung des 

Kompasses; und 
Fig. 15 eine Darstellung der Anzeigeeinrichtung in 

dem Kalibriermodus. 

[0064] In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
Zentralgerats 1 des erfindungsgemaGen Golfnavigati- 
onsgerats dargestellt. Das dargestellte Zentralgerat 1 
weist in einem Hauptgehause 2 eine Recheneinrichtung 
3 und damit verbunden einen GPS-Empfanger 4, eine 
Speichereinrichtung 5, eine Anzeigeeinrichtung 6, eine 
Eingabeeinrichtung 7, eine Energieversorgungseinrich- 
tung 8 und ein Funkmodem 9 ats Ubertragungseinrich- 
tung auf. Das Zentralgerat 1 kann optional einen 
DatenubertragungsanschluG 31 aufweisen. 
[0065] Der GPS-Empfanger 4 empfangt Signale mit 
Positionsintormationen von einer Antenne 41. Die 
Signale gehdren zu einem Global -Positioning-System. 
In Fig. 2 ist dargestellt, wie das erf indungsgemaGe Golf- 
navigationsgerat mit dem GPS und der Umgebung 
zusammenwirkt. Der Golfplatz ist durch eine Bahn 1 1 
mit einem Abschlagpunkt 12 und einem Zielpunkt in 
einem Grun 13 der Bahn 11 exemplarisch dargestellt. 
Das Zentralgerat 1 des Golfnavigationsgerats befindet 
sich auf der Bahn 1 1 in der Nahe des Abschlagpunkts 
12. Ferner dargestellt ist ein GPS-Satellit, der mit der 
Bezugsziffer 42 bezeichnet ist Ferner dargestellt ist 
eine optionale Referenzstation 43 in einem Clubhaus 
15, die zur Durchfuhrung einer Differential-GPS-Navi- 
gation erforderlich ist. Die Position des Golfnavigations- 
gerats auf der Bahn 1 1 des Golfplatzes wird von dem 
GPS-Empfanger 4 aus Funksignalen 44 bestimmt, die 
von den GPS-Satelliten 42 und gegebenenfalls der 
Referenzstation 43 ausgestrahlt werden. Die somit 
bestimmte Position des Golfnavigationsgerats wird von 
dem GPS-Empfanger 4 an die Recheneinrichtung 3 als 
Absolut-Positions-Signal ubermittelt. Gegebenenfalls 
kann zusatzlich ein Gutesignal ubermittelt werden, das 
ein MaG fur die aktuelle Genauigkeit der Positionsbe- 
stimmung des GPS-Systems ist. 

[0066] Die Speichereinrichtung 5 umfaGt einen aus- 
wechselbaren Speichermodul 51 und einen test instal- < 
lierten Speicherbaustein 52. Bei dem Speichermodul 51 
handelt es sich vorzugsweise um einen Nur-Lese-Spei- 
cher, wie beispielsweise ein EPROM Oder EEPROM; in 
diesem ist eine digitalisierte Karte des Golfplatzes 
gespeichert, die Informationen uber die Bahnen 1 1 , die f 
Abschlagorte 12 und die Gruns 13 von einem oder 
mehreren GolfplStzen aufweist. Ferner kdnnen in der 
Karte Angaben hinsichtlich der Position des Lochs 14 
und Angaben uber Hindernisse (nicht dargestellt) wie 
Wasserfiachen, Sandbunker Oder Gestruppwiesen ent- s 
halten seia Ferner umfaGt die Karte HGheninformatio- 
nen, soweit diese verfugbar sind. ZweckmaGigerweise 
ist die digitalisierte Golfplatzkarte in Form einer Vektor- 



graphik gespeichert; dies hat gegenuber einer einfa- 
chen Bitmap-Graphik den Vorteil des verringerten 
Speicherplatzbedarfs und der beliebigen Skalierbarkeit, 
d. h. es konnen beliebige Ausschnitte der digitalisierten 
5 Golfplatzkarte in frei wahlbarer VergrdGerung darge- 
stellt werden. Ferner ist in dem Speichermodul 51 ein 
Muster-Spielverlauf gespeichert. Bei diesem handelt es 
sich ZweckmaGigerweise um einen solchen Spielver- 
lauf, wie er von einer Person mit Vorbildcharakter, bei- 
10 spielsweise einem Gofflehrer oder einem 
professionellen Spieler, auf diesem Golfplatz gespielt 
wurde. Der Muster-Spielverlauf umfaGt Weg informatio- 
nen aus einer Mehrzahl von Positionsdaten sowie 
Zusatzinformationen, insbesondere Schlagdaten hin- 
r5 sichtlich der Anzahl bendtigter Schlage, verwendeter 
Schiagertypen und der damit erzielten Schlagweiten. 
Der Speicherbaustein 52 ist ein Schreib-/Lese-Spei- 
cher, in dem ein oder mehrere Ist-Spielveriaufe und 
andere Informationen von der Recheneinrichtung 3 
20 gespeichert werden. 

[0067] Auf der Anzeigeeinrichtung 6 werden Infor- 
mationen dargestellt. Sie ist mit der Recheneinrichtung 
3 verbunden. Sie ist graphikfahig, so daG ein wahlbarer 
Bereich der digitalisierten Golfplatzkarte dargestellt 
25 werden kann. Ferner werden auf der Anzeigeeinrich- 
tung 6 die von der Recheneinrichtung 3 unter Nutzung 
von absoluten und relativen Positionsdaten ermittelte 
Position des Golfspielers dargestellt. Ferner werden auf 
der Anzeigeeinrichtung 6 der aktuelle Ist-Spielverlauf 
30 sowie in einem gesonderten Bereich die Entfernung 
und Richtung von der aktuellen Position zu dem Ziel- 
punkt der gespielten Bahn dargestellt. Ferner werden 
die Anzahl der bendtigten Schlage, das fur die Bahn 
bestehende Par sowie die fur die bisherige Spielrunde 
35 benatigte Gesamtzahl der Schlage dargestellt. Ferner 
kann ein Hilfszielcursor dargestellt sein, der von dem 
Golfspieler uber den dargestellten Bereich der Golf- 
platzkarte bewegt werden kann, wobei jeweils die Ent- 
fernung und Richtung von der aktuellen Position zu dem 
to Hilfsziel angezeigt wird. Die Anzeigeeinrichtung 6 ist auf 
der Vorderseite des Hauptgehauses 2 in einem oberen 
Bereich angeordnet. 

[0068] Zur Eingabe von Daten durch den Benutzer 
ist die Eingabeeinrichtung 7 vorgesehen. Sie umfaGt 

'■5 Schalter und Tasten 71, die auf der Vorderseite des 
Hauptgehauses 2 in einem unteren Bereich angeordnet 
sind. Dies umfaGt bei dem in Fig. 3 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel eine Taste 73 zum Aufruf der Menulei- 
ste, eine Taste 74 zum Bestatigen. eine Taste 75 zur 

o manuellen Erhflhung des Zahlerstands von Spieler 1 , 
eine Taste 76 zur manuellen Erhdhung des Zahler- 
stands von Spieler 2, eine Taste 77 zum Markieren 
einer Position und eine Betatigungswippe 78 mit vier 
Richtungen (oben, unten, links und rechts) zur Auswahl 

' von Menupunkten. Vorzugsweise ist ferner eine Beruhr- 
eingabeeinrichtung 72 auf der Anzeigeeinrichtung 6 
angeordnet, mittels der durch Beruhren einer entspre- 
chenden Stelle auf dem dargestellten Bereich der Golf- 
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platzkarte der Ort eines Hilfszieis in intuitiv leicht 
verstandlicher Weise bestimmt werden kann. Die 
Beruhreingabeeinrichtung 72 kann auch fur weitere Ein- 
gabefunktionen verwendet werden (bspw. die Markie- 
rung der aktuellen Ballposition); andererseits ist sie 5 
aber nicht zwingend ertorderlich, die Eingabe des Hilfs- 
zieis kOnnte auch uber die Betatigungswippe 78 erfol- 
gen. 

[0069] Die Energieversorgungseinrichtung 8 
umfaBt einen Akkumulator 81 als Energiespeicher, der 10 
die Einrichtungen des Zentralgerats 1 mit elektrischer 
Energie versorgt. Zum Laden des Akkumulators 81 ist 
eine Ladeschaltung 82 vorgesehen, die elektrische 
Energie von einer auGen an dem Hauptgehause 2 
angeordneten Solarzelle 83 bezieht. Ferner ist ein is 
LadeanschluB 84 zum AnschluB einer externen Ener- 
giequelle vorgesehen, der mit der Ladeschaltung 82 
verbunden ist. 

[0070] Das Funkmodem 9 ist einerseits mit der 
Recheneinrichtung 3 und andererseits mit einer 20 
Antenne (nicht dargestellt) verbunden. Es ist Teil einer 
Ubertragungseinrichtung zum Empfangen von MeBda- 
ten einer raumlich getrennten Sensoranordnung 100. 
200. Ferner ubertr&gt das Funkmodem 9 Befehle an die 
externe Sensoranordnung 100, 200. 25 
[0071] Mit der Recheneinrichtung 3 verbunden ist 
ein DatenanschluB 31 zum Austausch von Daten mit 
externen Datenverarbeitungseinrichtungen. beispiels- 
weise einem Personalcomputer. Uber diesen Datenan- 
schluB konnen beispielsweise die Ist-Spielveriaufe aus 30 
der Speichereinrichtung 5 ausgelesen und zur externen 
Auswertung ubermittelt werden. Ferner kann die in der 
Speichereinrichtung 5 gespeicherte digitalisierte Golf- 
platzkarte uber den DatenanschluB 31 aktualisiert wer- 
den. Bei diesem DatenanschluB 31 wird vorzugsweise 35 
ein serielles Datenubertragungsverfahren verwendet, 
w j e es beispielsweise als RS 232 C bekannt ist. In der 
Regel handelt es sich bei dem DatenanschluB 31 urn 
einen Stecker zum AnschluB eines Datenubertragungs- 
kabels (nicht dargestellt), es kann sich jedoch genauso- <o 
gut urn einen Infrarot-DatenubertragungsanschluB 
hand ein. 

[0072] In Fig. 3 und 4 sind die Vorderseite und die 
Ruckseite des Hauptgehauses 2 des Zentralgerats 1 
des Golfnavigationsgerats dargestellt. Im oberen as 
Bereich der Vorderseite ist die Anzeigeeinrichtung 6 
und im unteren Bereich die Eingabeeinrichtung 7 auf 
der Vorderseite angeordnet. An dem oberen Rand des 
Golfnavigationsgerats ist die GPS-Antenne 41 angeord- 
net. An der Ruckseite des Hauptgehauses 2 ist ein Fach so 
85 zur Aufnahme des Akkumulators 81 oder von Batte- 
rien (nicht dargestellt) angeordnet. Ferner sind an der 
Ruckseite Einschubschachte zum Einsetzen und zum 
Entnehmen des auswechselbaren Speichermoduls 51 
und gegebenenfalls des Speicherbausteins 52 vorgese- ss 
hen. An einer Langsseite des Hauptgehauses 2 ist der 
DatenanschluB 31 und der Energieversorgungsan- 
schluB 84 angeordnet. 
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[0073] In Fig. 5 ist eine Ausfuhrungsform der raum- 
lich getrennt angeordneten Sensoreinrichtung 100 dar- 
gestellt. Die externe Sensoranordnung 100 ist mittels 
einer geeigneten Halteeinrichtung, beispielsweise 
einem Clip, an dem KOrper des Golfspielers in dem 
Bereich seines Beckens befestigt. In einem Sensorge- 
hause 102 sind einezweite Recheneinrichtung 103, ein 
Beschleunigungsgeber 104, bevorzugt dreiachsig mit 
einer Achse nach unten weisend, ein Magnetometer 
105, bevorzugt dreiachsig, ein Neigungsmesser 106, 
bevorzugt zweiachsig. eine zweite Energieversorgungs- 
einrichtung 108 sowie ein zweites Funkmodem 109 
angeordnet. Die zweite Recheneinrichtung 103 weist 
einen Analog-Digital-Wandler auf, der mit dem 
Beschleunigungsgeber 104, dem Magnetometer 105 
und dem Neigungsmesser 106 verbunden ist. Die 
zweite Energieversorgungseinrichtung 108 ist mit den 
elektrische Energie benotigenden Einrichtungen ver- 
bunden; zu ihrer Versorgung ist auBen an dem Sensor- 
gehause 102 eine zweite Solarzelle 110 vorgesehen. 
Das zweite Funkmodem 109 ubermittelt die 
gemessenen und von der zweiten Recheneinrichtung 
103 verarbeiteten Signale an das Funkmodem 9 des 
Zentralgerats 1; auBerdem dient es zum Empfang von 
Befehlen von dem Zentralgerat 1 . 
[0074] In Fig. 6 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 
einer externen Sensoranordnung 200 dargestellt. In 
einem Sensorgehause 202 sind eine dritte Rechenein- 
richtung 203, ein Drehsensor 204, ein zweites Magneto- 
meter 205. ein zweiter Neigungsmesser 206, eine dritte 
Energieversorgungseinrichtung 208 sowie ein drittes 
Funkmodem 209 angeordnet. Die dritte Recheneinrich- 
tung 203 weist einen Analog-Digital-Wandler auf, der 
mit dem Drehsensor 204, dem zweiten Magnetometer 
205 und dem zweiten Neigungsmesser 206 verbunden 
ist. Die dritte Energieversorgungseinrichtung 208 ist mit 
den elektrische Energie benotigenden Einrichtungen 
verbunden; zu ihrer Versorgung ist auBen an dem Sen- 
sorgehause 202 eine dritte Solarzelle 210 vorgesehen. 
Das dritte Funkmodem 209 ubermittelt die gemessenen 
und von der dritten Recheneinrichtung 203 verarbeite- 
ten Signale an das Funkmodem 9 des Zentralgerats 1 ; 
auBerdem dient es zum Empfang von Befehlen von 
dem Zentralgerat 1. Die externe Sensoranordnung 200 
ist an einem Golfgefahrt oder an einem Golftaschenwa- 
gen befestigt, wobei mit einem seiner Rader der Dreh- 
sensor 204 verbunden ist. Ferner ist ein Dynamo 207 
mit einem der Rader verbunden, der zur zusatzlichen 
Versorgung der dritten Energieversorgungseinrichtung 
208 mit dieser verbunden ist. Der Drehsensor 204 und 
der Dynamo 207 konnen zusammengebaut sein, wobei 
der Drehsensor 204 vorzugsweise Signale des Dyna- 
mos 207 nutzt. 

[0075] Das Golfnavigationsgerat wird wie folgt 
benutzt (Fig. 7). Vor der Inbetriebnahme ist ein Spei- 
chermodul mit dem Muster-Spielverlauf und der digitali- 
sierten Golfplatzkarte einzusetzen. Nach dem 
Einschalten erfolgt ein Initialisieren 31, bei dem die 
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Daten der digitalisierten Golfplatzkarte aus der Spei- 
chereinrichtung 5 in die Recheneinrichtung 3 eingele- 
sen werden. Nach kurzer Zeit stehen Positionsdaten 
von dem GPS-Empfanger 4 zur Verfugung. Mit diesen 
Positionsdaten kann dann der Spielbeginn initialisiert 
werden, d. h. der Golfplatz und die zu spielende Bahn 
konnen bestimmt 32 werden; sollte dies beispielsweise 
aufgrund tehlender Positionsangaben nicht moglich 
sein, so kann auch eine Benutzereingabe 33 erfolgen. 
Auf der Anzeigeeinrichtung 6 wird ein Ausschnitt aus 
der digitalisierten Golfplatzkarte angezeigt, in der Regel 
handelt es sich urn die Darstellung der gespielten Bahn 
1 1 . Der Beginn des Ist-Spielverlaufs und der Datener- 
fassung ist der zugehSrige Abschlag 1 2 der Bahn 1 1 . In 
der Anzeigeeinrichtung 6 wird eine Auswahlmdglichkeit 
342 fur einen Betriebsmodus "virtueller Wettkampf" in 
34 angeboten. Nachfolgend erfolgt ein Abfragen 343 
einer Eingabe des Benutzers. Ist diese negativ, wird in 
einem Betriebsmodus "Spiel" 35 fortgefahren; ist diese 
positiv, wird in dem Betriebsmodus "virtueller Wett- 
kampf" mit den folgenden, in Fig. 8 dargestellten Schrit- 
ten fortgefahren. Es erfolgt das Anzeigen 344 eines 
Auswahlmenus der Gegnerwahl, welches den Muster- 
Spielverlauf Oder einen bereits gespeicherten Ist-Spiel- 
verlauf anbietet. Es erfolgt ein Abfragen 345 einer Ein- 
gabe des Benutzers. Wurde die erstgenannte 
Alternative gewahlt, so erfolgt ein Lesen 346 des 
Muster-Spielverlaufs aus dem auswechselbaren Spei- 
chermodul 51 und es wird mit dem Darstellen 349 des 
gelesenen Spielverlaufs fortgefahren. Wird die zweite 
Alternative gewahlt, so erfolgt. sofern mehrere Ist-Spiel- 
veriaufe gespeichert sind, das Darstellen 347 und 
Abfragen einer Auswahl aus diesen. Der gewahlte Ist- 
Spielverlauf wird aus dem Speicherbaustein 52 gelesen 
348, und das Verfahren fahrt mit dem Darstellen 349 
des Spielverlaufs fort. AnschlieBend wird in dem 
Betriebsmodus "Spiel" 35 fortgefahren. 
[0076] Bei dem in Fig. 9 dargestellten Betriebsmo- 
dus "Spiel" 35 erfolgt ein Abfragen 351 des Zielpunkts. 
In der Regel handelt es sich hierbei urn das Loch 14 der 
gespielten Bahn 11; anstelle einer Benutzereingabe 
kann daher auch ein Fiachenschwerpunkt des GrOns 
13 anhand der digitalisierten Golfplatzkarte ermittelt 
und als Zielpunkt genommen werden. Nachfolgend 
erfolgt ein Abfragen 352 des Schiagertyps. Dies ist nur 
dann erforderlich, wenn schiagertypbezogene Daten- 
sammiungen angelegt und vom SchlSgertyp abhangige 
Statistiken erstellt werden sollen. Nachfolgend erfolgt 
ein Anzeigen 353 des Zielpunkts. einer vorhergesagten 
Schlagweite und der eigenen Position auf dem gewahl- 
ten Bereich der Golfplatzkarte auf der Anzeigeeinrich- 
tung 6. Die Darstellung der prognostizierten 
Schlagweiten ermGglicht es dem Golfspieler zu beurtei- 
len. ob der gewahlte Schiagertyp passend ist Oder eher 
unpassend ist. weil beispielsweise eine Landung des 
Balls in einem Hindernisbereich zu erwarten ist. Urn 
den Golfspieler die Beurteilung zu erleichtern, kann er 
mitteis der Beruhreingabevorrichtung 72 Oder der Beta- 
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tigungswippe 74 ein Hilfsziel auf dem dargestellten 
Bereich der Golfplatzkarte bestimmen, zu dem dann die 
Entfernung und Richtung von der aktuellen Position 
angezeigt werden. Liegt beispielsweise vor dem Golf- 
5 spieler eine zu uberquerende Wasserfiache. so braucht 
er nur den von ihm aus gesehen hinteren Rand der 
Wasserfiache auf der Beruhreingabeeinrichtung 72 
anzutippen und das Zentralgerat 1 ermittelt die Entfer- 
nung sowie Richtung von der aktuellen Position zu dem 
w gewahlten Punkt und zeigt diese an; basierend auf die- 
sen Informationen kann der Golfspieler einen geeigne- 
ten Schiagertyp auswShlen. Ferner kann er auf diese 
Weise die Entfernung zu bestimmten Stellen des 
Muster-Spielverlaufs bestimmen, wodurch das Nach- 
15 spielen des Muster-Spielverlaufs deutlich erleichtert 
wird. Nach dem Abschlag geht der Golfspieler an den 
neuen Ort des Golfballs und markiert diese Stelle durch 
Betatigen 356 der entsprechenden Taste 77. Die neue 
Position des Golfballs wird ermittelt und gespeichert. 
20 Ferner werden in einem folgenden Schritt 358 die Ent- 
fernung zu dem Abschlagort berechnet und angezeigt. 
der Ballweg gespeichert und angezeigt. die Anzahl der 
Schiage urn 1 erhdht und die Schlagdaten gespeichert. 
Nach Abfrage 359, ob der Zielpunkt (Loch) erreicht ist, 
25 wiederholt sich der Vorgang ab dem Abfragen 352 des 
Schiagertyps so lange, bis das Loch schlieGlich erreicht 
ist. Der fur diese Bahn ermittelte Teil des Ist-Spielver- 
laufs wird mit den Weg- und Schlagdaten abgespei- 
chert 360. Nachfolgend erfolgt ein Kalibrieren 361 der 
30 Koppelortung. Der Betriebsmodus "Spiel" 35 wiederholt 
sich fur samtliche Bahnen eines Spiels. Nach Ende des 
Spiels ist die Datenerfassung abgeschlossen und wird 
nachfolgend in einem Betriebsmodus "Auswerten und 
Vergleichen" 37 fortgefahren. 
35 [0077] Zum Bestimmen der Position verwendet die 
Recheneinrichtung 3 Positionsdaten von dem GPS- 
Empfanger 4 als absolute Positionsdaten und von den 
Funkmodems 9. 109 ubermittelte MeBsignale der exter- 
nen Sensoranordnung 100. Alternativ kOnnen auch 
40 uber das Funkmodem 209 MeGsignale der externen 
Sensoranordnung 200 verwendet werden. Mit den von 
der externen Sensoranordnung 100 Oder 200 stammen- 
den Signalen fuhrt die Recheneinrichtung 3 eine Kop- 
pelnavigation durch, d. h. sie ermittelt relative 
45 Positionsangaben. Als Startposition wird eine absolute 
Positionsangabe verwendet, diese kann sowohl von der 
Navigationseinrichtung 4 Oder aus der Speicherein rich- 
tung 5 mit der digitalisierten Golfplatzkarte stammen, 
wenn eine dort gespeicherte Position wie etwa der 
so Abschlagpunkt als Startpunkt verwendet wird. Aus den 
von dem GPS-Empfanger 4 ermittelten absoluten Posi- 
tionsangaben und den mitteis der Koppelnavigation 
berechnet en relativen Positionsangaben ermittelt die 
Recheneinrichtung 3 die aktuelle Position; sie verwen- 
55 det dafur Datenfusionstechniken. wie sie an sich 
bekannt sind. So wird zum Beispiel bei Ausfall der GPS- 
Navigation die aktuelle Position durch Koppelnavigation 
ausgehend von der zuletzt gemessenen GPS-Position 
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ermittelt. Es ist nicht unbedingt erforderlich, daB die 
Koppelnavigation zur Berechnung der relativen Position 
in der Recheneinrichtung 3 durchgefuhrt wird; dies 
kann auch in der externen Recheneinrichtung 103, 203 
durchgefuhrt werden. Dies hat den Vorteil, da8 uber die 5 
Funkmoderns 9, 109, 209 lediglich die Positionsdaten 
und nicht die mehr Bandbreite erfordernden MeBdaten 
der Sensoren ubertragen werden mussen. Die Positi- 
onsbestimmung wird dadurch auch zuveriassiger, da 
nicht erkannte ObertragungsstOrungen bei dem Gber- 10 
tragen von MeBdaten in einer Falschmessung und 
damit in einer falsch bestimmten Position resultieren, 
wahrend eine Obertragungsstdrung bei dem Ubermit- 
teln einer Position leichter erkannt werden kann. 
[0078] In der Speichereinrichtung 5 sind mehrere 15 
Bereiche vorgesehen, die als Datenpool bezeichnet 
sind. Beispielsweise ist ein Tages-Datenpool, ein per- 
sGnlicher Gesamt- Datenpool und ein platzbezogener 
Datenpool vorgesehen. Der Tages-Datenpool dient zur 
Dokumentation, d. h. in ihm ist der aktuelle Ist-Spielver- 20 
iauf zur qualitativen Auswertung durch Darstellen in der 
Anzeigeeinrichtung 6 gespeichert In ihm sind ins- 
besondere die Schlagdaten mit den Schiagertypen und 
den Positionen der Abschiage enthalten. Der pers6nli- 
che Gesamt-Datenpool dient zur Analyse und Pradik- 25 
tion. Dazu sind fur einen Spieler eine groBe Anzahl von 
Schlagdaten gespeichert. Aus diesen kSnnen Stichpro- 
ben fur die Auswertung und Pradiktion gezogen wer- 
den. Er enthait insbesondere die mit einem Schiagertyp 
erreichten Schlagiangen zur Vorhersage der mit diesem 30 
Schiagertyp zu erwartenden Schlagweite. ZweckmaBi- 
gerweise werden die fur die Pradiktion verwendeten 
Schlagiangen urn WindeinfluB berichtigt. Das kann auf 
die Weise geschehen, daB die gemessene Schlagiange 
je nach WindeinfluB korrigiert und so gespeichert wird 35 
Oder die gemessene Schlagiange zusammen mit den 
Winddaten gespeichert wird, urn dann erst bei der Pra- 
diktion die Korrektur vorzunehmen. Der platzbezogene 
Datenpool dient zur Dokumentation, d. h. zur Dokumen- 
tation samtlicher Spiele auf einem bestimmten Platz in 40 
einer Art und Weise. die anschlieBend eine graphische 
Darstellung des Spielverlaufs auf dem Display gestat- 
tet. Unter anderem sind die Anzahl der Schiage je Bahn 
und Spielrunde sowie die Schlagiange in Abhangigkeit 
von dem verwendeten Schiagertyp gespeichert. 45 
[0079] Die Auswertung der Datenpools erfolgt auf 
folgende Weise. Der Tages-Datenpool ermoglicht eine 
Zahlauswertung, d. h. die Anzahl der Schiage einer 
Spielrunde, eine Ergebnisauswertung in Abhangigkeit 
von der jeweiligen Zahlweise (Bruttoergebnis) und eine so 
Ergebnisauswertung in Abhangigkeit von einem Handi- 
cap (Nettoergebnis). Das Nettoergebnis wird berech- 
net, indem von dem Bruttoergebnis das Handicap 
(Vorgabe) abgezogen wird. Teilweise finden andere 
Zahlweisen Anwendung. vor allem bei Turnieren. Aus 55 
dem persGnlichen Gesamt-Datenpool werden statisti- 
sche KenngrflBen, wie Mittelwert, Standardabwei- 
chung, Varianz, Maximal- und Minimalwert. fur die 



Schlagweite in Abhangigkeit von dem Schiagertyp 
gebildet. Ferner wird die statistische Aussagesicherheit 
bestimmt, d. h. der Vertrauensbereich fur die Pradiktion. 
Aus dem platzbezogenen Datenpool konnen die besten 
und schlechtesten Spiele bezogen. auf den gesamten 
Platz und/oder einzelne Bahnen abgerufen und darge- 
stellt werden. Ferner kann eine Platzstatistik erstellt 
werden, beispielsweise mit Durchschnittswerten fur die 
Schlagiange pro Bahn Oder maximale bzw. minimale 
Schlagiange pro Bahn und Runde. Ferner kann eine 
Pradiktion der Schlagiange vorgenommen werden, die 
auch als "inverse Schlagiangenberechnung" bezeichnet 
werden kann. Basierend auf der Entfernung zu dem 
Zielpunkt oder einem Hilfsziel wird unter Berucksichti- 
gung der mit den einzelnen Schiagertypen zu erwarten- 
den Schlagweite eine Schiagerempfehlung ermittelt 
und auf der Anzeigeeinrichtung 6 dargestellt. 
[0080] In Fig. 1 0 ist eine Kalibrierung der Koppelna- 
vigation dargestellt. In einem ersten Schritt 362 wird 
detektiert, ob der Zielpunkt einer Bahn 13, also ubli- 
cherweise das Loch 14, erreicht ist. Dies kann automa- 
tisch durch Vergleich der aktuellen Position mit der 
bekannten Position des Lochs 14 geschehen oder 
durch Abfragen einer Benutzereingabe verrfiziert wer- 
den. In einem nachfolgenden Schritt 363 wird die Ent- 
fernung zwischen der aus der digitalisierten 
Golfplatzkarte bekannten Position des Zielpunkts und 
der aktuellen Position bestimmt. In einem nachfolgen- 
den Schritt 364 wird bestimmt, ob die Entfernung groBer 
als eine zuiassige HGchstabweichung ist. Ist dies der 
Fall, so erfolgt in einem nachfolgenden Schritt 365 eine 
Optimierungsrechnung, mittels der Korrekturfaktoren 
fur die Distanz ermittelt 366 und ein Offset des Magne- 
tometers 105, 205 ermittelt werden. Nachfolgend wird 
eine Optimierungsrechnung 367 zur Modifikation von 
Parametern eines Modells und von Polynomkoeffizien- 
ten durchgefuhrt. Mittels des Offsets des KompaBsen- 
sors 205 wird ferner die Richtungsbestimmung 
modrfiziert 368. Eine Optirnierung ist deshalb zweckma- 
Big, da durch eine Koppelortung Fehler erzeugt werden, 
die sich mit der Zeit zu wachsenden Ablagen vom wah- 
ren Ort aufsummieren. Startpunkt der Koppelortung ist 
der Abschlag 1 2 einer Bahn 1 1 . Ende der Koppelortung 
ist das Loch 14 derselben Bahn 1 1 . Die Positionen bei- 
der Punkte sind aus der digitalen Karte bekannt. Der 
Ist-Spielverlauf entspricht einem offenen Polygonzug 
vom Abschlag 12 zum Loch 14. Sind Fehler in der 
Rechnung aufgetreten, so endet der Polygonzug nicht 
am Loch 14. Dieser Fehler wird nach Betrag und Rich- 
tung in einer Optimierungsrechnung minimiert. Parame- 
ter der Optirnierung kdnnen sein: Fehler der 
Schrittiangenschatzung, Fehler des Kompasses. Gun- 
stige Verfahren sind beispielsweise: Last Square, 
Rosenbrock'scher Optimierer. Beide genannten Para- 
meter werden so lange variiert, bis der Fehler ein Mini- 
mum einnimmt. Die sich ergebenden Variationen der 
Schrittiange und der Gehrichtung werden in die weitere 
Koppelortung einbezogen. 
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[0081] Die Arbeitsweise des Gehschatzers ist in 
den Fig. 11, 12 und 13 dargestellt. Die nachfolgend 
eriauterten Rechnungen und Schritte werden von der 
Recheneinrichtung 3 durchgefuhrt, um aus den von der 
externen Sensoranordnung 100 mittels des Beschleuni- 5 
gungsgebers 104 gemessenen Beschieunigungsdaten 
die zuruckgelegte Gehstrecke und Gehgeschwindigkeit 
zu ermitteln. Die Berechnungen kOnnen auch in der 
externen zweiten Recheneinrichtung 103 durchgefuhrt 
werden. Die Werte ax der Beschleunigungen in Hori- 10 
zontalrichtung und az in Vertikalrichtung werden erfaBt, 
einem Anti-Aliasing-Filter 111 zugefuhrt, der eine 
Knickfrequenz von 5 Hz Oder hdher hat, und dann mit 
einer Sample-Frequenz von vorzugsweise mindestens 
20 Hz einer Analog-ZDigital-Wandiung 112 unterzogen. 15 
Die Ausgangswerte werden in jeweils einem eigenen 
Speicherbereich 113, 1 14 fur ax bzw. az uber eine Rah- 
menzeit von einer Sekunde gespeichert. Zur Detektion 
eines Schrittereignisses 115 wird in den gespeicherten 
Beschleunigungswerten von vorzugsweise ax ein Extre- 20 
mum gesucht, das beispielsweise fur ein Aufsetzen der 
linken Ferse steht. danach ein nachfolgendes Exte- 
rnum gesucht, das in dem gewahlten Beispiel fur ein 
Aufsetzen der rechten Ferse steht, und schlieBlich ein 
weiteres Extremum gesucht, das wiederum fur ein Auf- 25 
setzen der linken Ferse steht Damit ist der Zyklus eines 
Schritts eines, im gewahlten Beispiel des linken, Beins 
vollstandig. Durch Berechnen der Zeitdifferenz zwi- 
schen den Zeitpunkten fur das aufeinanderfolgende 
Aufsetzen einer Ferse wird die Zykluszeit bestimmt 1 16. 
[0082] In Fig. 12 ist dargestellt, wie mit der Zyklus- 
zeit weitere statistische GrOBen ermittelt werden. Fur 
die Dauer einer Zykluszeit werden Beschleunigungs- 
werte ax, az aus den zugeordneten Speicherbereich en 
113, 114 ausgelesen 121. Durch Mittelwertbildung 122 
der gelesenen Beschleunigungswerte ax, az jeweils fur 
sich werden Mittelwerte der Beschleunigung ax bzw. 
der Beschleunigung az ermittelt. Durch Varianzbildung 
123 uber die Zykluszeit werden Varianzen der 
Beschleunigungswerte ax bzw. az ermittelt. 
[0083] In Fig. 13 ist die Modellierung fur den Geh- 
schatzer dargestellt. Mittelwertdaten der Beschleuni- 
gung az werden in einem Schragen-Erkennungsschritt 
131 verarbeitet und beeinflussen Koeffizienten 135 
eines Schatz-Modells 136. Der Schragen-Erkennungs- 
schritt 131 nutzt die Korrelation der Mittelwertdaten der 
Beschleunigung az unter Verwendung eines Polynom- 
ansatzes. vorzugsweise mindestens 2. Ordnung, aus 
einer Regression. Falls keine Schrage erkannt wird, 
werden Varianz und Mittelwertdaten der Beschleuni- 
gungen ax, az in einem Treppen-Erkennungsschritt 132 
verarbeitet und dabei eine feste Stufeniange 133 ermit- 
telt. Falls keine Treppe erkannt wird, wird eine Ebene 
angenommen 134 und in einem weiteren Schritt die 
Koeffizienten 85 bestimmt. Bei diesen handelt es sich 
um Koeffizienten des dem Modellberechnungsschritt 
136 zugrunde liegenden Schatz-Modells, bei welchen 
aus Varianzdaten der Beschleunigung az eine mittlere 



Gehgeschwindigkeit ermittelt wird. Aus der damit ermit- 
telten Gehgeschwindigkeit und der bereits ermittelten 
Zykluszeit kann die Gehstrecke ermittelt werden. Durch 
Multiplikation der mittleren Gehgeschwindigkeit mit der 
Zyklusdauer kann die Schrittiange eines Beins ermittelt 
werden; eine durchschnittliche Schrittiange wird durch 
Mitteilung der Schrittiangen beider Beine berechnet. 
Durch Aufsummieren der Schrittiangen wird die gegan- 
gene Gehstrecke berechnet. Die Gehstrecke 3 wird, 
falls sie in der externen zweiten Recheneinrichtung 103 
berechnet wurde, uber die Funkmodems 9, 109 an die 
Recheneinrichtung 3 zur Weiterverarbeitung bei der 
relativen Positionsbestimmung mittels Koppelnavigation 
ubermittelt 

[0084] Die zu Fig. 13 beschriebene Modellierung ist 
eine gute M6glichkeit von mehreren. Eine einfache, 
wenngleich etwas ungenauere Alternative weist fol- 
gende Schritte auf: Zuerst wird die Dauer eines Schrit- 
tes bestimmt, z. B. aus Beschleunigungen; sie laBt sich 
aber auch aus dem Rauschen des Neigungssensors 
bestimmen, da dieser eine Eigendynamik hat und auf 
die Kdrperbewegungen reagiert. Als zweites wird die 
Schrittiange aus einem linearen Modell ermittelt Das 
entspricht dem Polynom-Modell in Fig. 13, wobei die 
Zyklusdauer als Parameter genutzt wird. Diese Alterna- 
tive ist zwar hinsichtlich der erreichten Ergebnisse nicht 
optimal, jedoch in der Regel ausreichend genau und 
weniger aufwendig, da Sensoren eingespart werden 
konnen. Hierbei kann insbesondere ein Polynom 1. 
30 Ordnung, beispielsweise eine Regressionsgerade, ver- 
wendet werden. 

[0085] Geeignete Eingabeparameter fur das Poly- 
nom des Gehschatzers sind insbesondere (mit abneh- 
mender Gute) die Varianz az, die Zyklusdauer, die 
35 Varianz ax, der Maximumwert ax, die Varianz einer hori- 
zontal quer zur Gehrichtung gemessenen Beschleuni- 
gung ay und der Hdchstwert von az. 
[0086] Mittels eines nicht dargestellten weiteren 
Verarbeitungsschritts kann aus den gespeicherten 
40 Beschleunigungswerten ax, az auch ein Schlagereignis 
bestimmt werden, d. h. wann der Golfspieler abschiagt 
Die Detektion des Schlagereignisses veriauft grund- 
satzlich ahnlich wie die in Fig. 1 1 dargestellte Detektion 
eines Schrittereignisses; jedoch kbnnen auch aufwendi- 
45 gere statistische Verfahren als eine einfache Maximum- 
bestimmung vorgesehen sein. Die Position, die zu dem 
Zeitpunkt des Schlagereignisses aktuell von dem Golf- 
spieler eingenommen ist, kann dann als Abschlagort in 
der Speichereinrichtung und den entsprechenden 
50 Datenpools gespeichert werden, ohne daB eine Ein- 
gabe des Golfspielers auf der Eingabeeinrichtung 7 
erforderlich ist, da der auf diese Weise detektierte 
Abschlagort in der Regel identisch ist mit dem neuen 
Ballort des vorhergegangenen Schlags. der bisher 
55 durch Betatigen der Taste 77 markiert wurde. Damit 
entfailt das Drucken einer Taste bei jedem Abschlag 
Oder bei Erreichen der neuen Ballposition, wodurch sich 
einerseits die Benutzung des Golfnavigationsgerats 
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vereinfacht und andererseits eine groBere Zuveriassig- 
keit, insbesondere bei der Schlagzahlung, erzielt wird. 
[0087] Polynomansatze zum Bestimmen von Para- 
meters des Gehens, wie beispielsweise Geschwindig- 
keit, und zum Gewinnen von MeBwerten sind dem 
Fachmann bekannt und beispielsweise in 

Cavagna. G.A. und Franzetti, P., The determinants 
of the step frequency in walking humans, H. Phy- 
siol., vol. 373, pp. 235-242, 1986; 

Inman, V.T., Ralston, H.J., Todd, R, Human Wal- 
king, Williams & Wilkins, Baltimore/London, 1981; 

Kirtley, C, Whittle, M.W., Influence of walking 
speed on gait parameters, J. Biomed. Eng., vol. 7, 
pp. 282-288. 1985; Jefferson, R.J., Morris J.R., 
Accelerometry - a technique for the measurement 
of human body movements, J. Biomechanics, vol. 
6, pp. 729-736, 1973 beschrieben. 

[0088] In Fig. 14 ist ein manuelles Kalibrieren des 
Kompasses dargestellt. Dies ist deshalb erforderlich, da 
der KompaB ublicherweise test im Gehause, beispiels- 
weise des Sensorclips 100, sitzt. Solch ein Clip kann an 
beliebiger Stelle am Gurtel des Benutzers befestigt wer- 
den. Daher stimmen die Gehrichtung des Benutzers 
und die Sensorachse des Kompasses im allgemeinen 
nicht uberein. Damit der Benutzer die Kalibrierung 
durchfuhren kann, ist das nachfolgend beschriebene 
Kallibrierverfahren vorgesehen. ZweckmaBigerweise 
wird es tiber einen Menupunkt in dem Schritt Initialisie- 
ren 31 aufgerufen. Zuerst wird die zu spielende Bahn 1 1 
auf der Anzeigeeinrichtung 6 dargestellt 141. Anschlie- 
I3end erfolgt das Abfragen 142 eines Orientierungs- 
punktes, bei dem es sich um einen von dem Abschlag 
aus sichtbaren markanten Punkt handelt; im allgemei- 
nen ist dies die Fahne am Loch 14 der zu spielenden 
Bahn 11. Das Abfragen 142 umfaBt ein Markieren des 
ausgewahlten Orientierungspunkts auf der Anzeigeein- 40 
richtung 6 mittels Betatigen der Betatigungswippe 78. 
Nachdem der Benutzer seinen KOrper in die Richtung 
zu diesem Orientierungspunkt gedreht hat, wird die 
Blickrichtung 146 aus dem aus der Karte bekannt en 
Abschlagsort und dem markierten Orientierungspunkt 45 
bestimmt 143. ZweckmaBigerweise werden auf der 
Anzeigeeinrichtung 6 Blickrichtung 146 und KompaB- 
kurs dargestellt 144. AnschlieBend werden Benutzer- 
eingaben abgefragt 145, mit denen der dargestellte 
KompaBkurs in Deckung mit der Blickrichtung 146 so 
gedreht wird. Der Winkel der dazu erforderlich en Dre- 
hung entspricht dem KompaBfehler. Dieser Wert wird 
gespeichert und bei der Koppelortung zu der Korrektur 
der KompaBwerte verwendet. Eine Darstellung des 
Kalibriermodus auf der Anzeigeeinrichtung 6 ist in Fig. 55 
15gezeigt 



Patentanspruche 

1. Golfnavigationsgerat zum Bestimmen und Anzei- 
gen der Position eines Golfspielers auf einem Golf- 
5 platz, das portabel ist und eine 

Navigationseinrichtung, eine Speichereinrichtung 
(5), eine Eingabeeinrichtung (7) sowie eine Anzei- 
geeinrichtung (6) aufweist, die mit einer Rechenein- 
richtung (3) verbunden sind, wobei in der 
w Speichereinrichtung (5) eine digitaiisierte Golfplatz- 
karte gespeichert ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Speichereinrichtung (5) ein Muster-Spielver- 
lauf gespeichert ist. 

is 2. Gerat nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB ein auswechselbares Speichermodul (51) vor- 
gesehen ist, in dem die digitaiisierte Golfplatzkarte 
und der Muster-Spielverlauf gespeichert sind. 

20 3. Gerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Golfplatzkarte dreidimensional 
ist. 

4. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet. daB die Golfplatzkarte als eine 

Vektorgraphik gespeichert ist. 

5. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Speichereinrichtung (5) 

30 ein Ist-Spielverlauf mit Wegdaten des Golfspielers 
und Zusatzinformationen, insbesondere Schlagda- 
ten, gespeichert ist. 

6. Gerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB auf der Anzeigeeinrichtung (6) ein wahibarer 

Bereich der Golfplatzkarte, der Muster-Spielverlauf, 
ein Ist-Spielverlauf und/oder die Entfernung sowie 
Richtung zu einem Zielpunkt wahlweise darstellbar 
sind. 

7. Gerat nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Vergleichseinrichtung (3) vorge- 
sehen ist, die einen Ist-Spielverlauf mit einem 
anderen oder dem Muster-Spielverlauf vergleicht. 

8. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Navigationseinrichtung 
(4) eine Absolut- Positions-Bestimmungseinrichtung 
und eine Relativ-Positions-Bestimmungseinrich- 
tung umfaBt. 

9. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB als Absolut-Positions- Bestim- 
mungseinrichtung ein GPS-Empfanger (4), vor- 
zugsweise ein DGPS-Empfanger, vorgesehen ist. 

1 0. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Absolut-Positions-Bestim- 



14 



BNSDOCID: <EP 1034818A1 . 1_ > 



27 



EP1 034 818 A1 



28 



mungseinrichtung eine Peileinrichtung vorgesehen 
ist. 

11. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Golfplatzkarte Angaben 
zur Ortlichen MiBweisung umfaBt, die vorzugsweise 
als Isogonen gespeichert sind. 

12. Gerat nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Sensor (100, 200) der Relativ- 
Positions-Bestimmungseinrichtung raumlich 
getrennt angeordnet ist und eine vorzugsweise 
drahtlose Ubertragungseinrichtung (109, 209) auf- 
weist. 

13. Gerat nach Anspruch 1 1 oder 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Kompensationseinrichtung 
(106, 206) fur die Sensoren, insbesondere hinsicht- 
lich Neigung, vorgesehen ist. 

14. Gerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Sensor als Beschleunigungsge- 
ber (104) ausgefuhrt und an dem Golfspieler 
angeordnet ist. 

15. Gerat nach einem der Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Beschleuni- 
gungsgeber (104) im Bereich des Beckens des 
Golfspieiers angeordnet ist. 

16. Gerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Beschleunigungsgeber (104) zur Messung 
von zwei Richtungen eingerichtet ist, insbesondere 
von Langs- und Vertikalbeschleunigungen. 

17. Gerat nach einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (100, 
200) ein durch die Ubertragungseinrichtung (109, 
209) ubertragbares Identitatsmerkmal aufweist. 

18. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine WindmeBeinrichtung 
aufweist. 

19. Gerat nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB es eine Eingabeeinrichtung 
zur Markierung einer aktuellen Ballposition auf- 
weist. 

20. Verfahren zum Navigieren bei einem Golfspiel, mit 
den Schritten 

Auslesen eines Bereichs einer digitalen Golf- 
platzkarte aus einer Speichereinrichtung, 
Anbieten (344) einer Auswahlmflglichkeit zwi- 
schen mindestens einem Muster-Spielverlauf 
und/oder einem in der Speichereinrichtung (5) 
gespeicherten Ist-Spielverlauf, 
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Auslesen (346) eines Muster-Spielverlaufs aus 
der Speichereinrichtung, 
Bestimmen der aktuellen Position (355, 357) 
mittels einer Navigationseinrichtung, 
5 - Speichern (360) eines Ist-Spieiverlaufs in der 

Speichereinrichtung und 
Anzeigen und/oder Vergleichen (37) des Ist- 
Spieiverlaufs mit dem gewahlten Spielverlauf. 

10 21. Verfahren nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
durch Abfragen (356) einer Tastenbetatigung zum 
Ermitteln eines Abschlagorts. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21, gekenn- 
15 zeichnet durch Abfragen (352) eines Schiagertyps. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 22, 
gekennzeichnet durch Abfragen einer Anzahl von 
Golfspielern und Speichern der jeweiligen Ist-Spei- 

20 cherverlaufe in einem zugeordneten Bereich der 
Speichereinrichtung (5). 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 23, 
gekennzeichnet durch Speichern von Wegdaten 

25 und Zusatzinformationen, insbesondere Schlagda- 
ten, in dem einem Ist-Spielverlauf zugeordneten 
Bereich der Speichereinrichtung (5). 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 24, 
30 gekennzeichnet durch Auswahlen und Abfragen 

(351) eines Zielpunkts und Berechnen sowie Anzei- 
gen (353) der Entfernung zu dem Zielpunkt 

26. Verfahren nach Anspruch 25, gekennzeichnet 
35 durch Abfragen eines Hilfsziels und Berechnen 

sowie Anzeigen der Entfernung zu dem Hilfsziel. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 26, 
gekennzeichnet durch Sammeln und Speichern 

40 von Wegdaten und Zusatzinformationen uber einen 
wahlbaren Zeitraum in einem intervallbezogenen 
Datenpool. 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 27, 
45 gekennzeichnet durch Sammeln und Speichern 

von Schlagdaten in einem spielerbezogenen 
Datenpool. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 28, 
so gekennzeichnet durch Sammeln und Speichern 

von Wegdaten und Zusatzinformationen in einem 
golfplatzbezogenen Datenpool. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 29. 
55 gekennzeichnet durch Berechnen einer Vorhersage 

fur eine mit einem Schiagertyp zu erwartende 
Schlagweite. 
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31 . Verfahren nach Anspruch 30, gekennzeichnet 
durch Einbeziehen topologischer Merkmale in die 
Berechnung der Vorhersage. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 31 , s 
gekennzeichnet durch Durchfuhren einer Datenfu- 
sion von absoluten und relativen Positionsdaten. 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 32, 
gekennzeichnet durch to 

Abfragen (142) eines Orierrtierungspunktes, 
Bestimmen einer Richtung zu dem Orientie- 
rungspunkt, 

Bestimmen (143) der von der KompaBeinrich- is 
tung gemessenen Richtung bei einem zu dem 
Orientierungspunkt blickenden Benutzer, 
Ermitteln der Winkeidifferenz zwischen den 
Richtungen und 

Speichern dieser Winkeidifferenz zum Korrigie- 20 
ren der MeBwerte der KompaBeinrichtung. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 33, 
gekennzeichnet durch 

25 

Ermitteln und Speichern (362) eines Start- und 
Endpunkts zumindest eines Teils eines Spiel- 
verlaufs, insbesondere Abschlagpunkt und 
Zielpunkt einer Bahn, unter Verwendung relati- 
ver oder absoluter Positionsdaten, 30 
Bestimmen (363) einer Differenz zur bekann- 
ten Position des Endpunkts und 
- Modifizieren (366, 367, 368, 369) von Parame- 
tern fur die Koppelnavigation. 

35 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 34, 
gekennzeichnet durch 

Messen (111) von Beschleunigungswerten des 
Golfspielers, *o 
Speichern (103, 104) der Beschleunigungs- 
werte uber einen Zeitraum, 
Berechnen (137) der Gehgeschwindigkeit 
und/oder Gehstrecke mittels eines Schatz- 
Modells. «5 

36. Verfahren nach Anspruch 35, gekennzeichnet 
durch Messen (111) von Beschleunigungen in zwei 
Richtungen, insbesondere von Langs- und Vertikal- 
beschleunigungen. so 

37. Verfahren nach Anspruch 35 oder 36. gekenn- 
zeichnet durch Verwenden (136) eines ersten Poly- 
nomansatzes mit einer Korrelation von Varianzen 
der Beschleunigungswerte zum Berechnen der ss 
Gehgeschwindigkeit oder Gehstrecke. 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 20 bis 36, 



30 

gekennzeichnet durch Verwenden eines ersten 
Polynomsatzes mit Bestimmen der Schrittdauer 
und Schrittiange zum Berechnen der Gehge- 
schwindigkeit oder Gehstrecke, wobei zum Bestim- 
men der Schrittdauer vorzugsweise 
Beschleunigungen gemessen werden. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 38, 
gekennzeichnet durch Schatzen (131) einer 
Schrage einer Wegstrecke, insbesondere durch 
Verwenden eines zweiten Polynomansatzes mit 
einer Korrelation von Mittelwerten der Beschleuni- 
gungswerte, vorzugsweise der Vertikalbeschleuni- 
gung. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 39, 
gekennzeichnet durch Schatzen (132) einer Trep- 
pensteigung und einer einheitlichen Stufenlange 
durch Verwenden von Mittelwerten und Varianzen 
der Beschleunigungswerte. 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 35 bis 40, 
gekennzeichnet durch Detektieren eines Schlager- 
eignisses aus den Beschleunigungswerten zum 
Bestimmen des Abschlagorts. 
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